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论文一律用A4纸

中文标题小二黑，不超过20个字
作者A1，作者B2，…四号楷体，多个作者用“，”间隔，若通讯地址不同，用“1、2…”等上标标识

（1.学校 院系，省市 邮编；2科室 单位，省  市 邮编；…）小五号宋体
摘要：小五号宋体
关键词：小五号宋体，以“；”间隔
中图分类号：查中图分类号手册 （两个中图分类号）     文献标志码：小五号新罗马
英文题目  新罗马四号，首字母大写，其余均小写（专用名词除外）

Author1，Author1，…小四号新罗马

（1.School or Department，University，Province250061，China；

2.Office，Company，Province250061，China；…）五号新罗马
Abstract: 五号新罗马
Keywords： 五号新罗马以“；”间隔，均小写（专用名词除外）
Received：yyyy-mm-dd；Revised：yyyy-mm-dd；Accepted：yyyy-mm-dd；Published：yyyy-mm-dd
正文一级标题四号宋体，以0,1,2…排序.

二级标题 五号黑体,以1.1,1.2…排序

正文文字五号宋体,通栏排列,左、右页边距2cm

图：图标和图题放在图的正下方，包括中英文两部分

表：采用三线表，图标和图题放在表的正上方，包括中英文两部分

参考文献：小五号宋体

[1]

[2]

[3]

Word中的图若用orgin、Exce做的双击后能用对应的作图软件打开，用其余作图软件做的则可直接另存为格式eps、emf 、wmf、 ai中的一种然后嵌入文档中即可，（因投稿到见刊周期较长，请保存好文中图的源格式，以便修改）。

《隧道与地下工程灾害防治》论文模板（不超过20个字）
王某某1,2，李某1*（作者不超过8位） 
(1.山东大学岩土与结构工程研究中心 山东 济南 250061

2. 东北大学深部金属矿山安全开采教育部重点实验室 辽宁 沈阳 110004)

摘要：（字数要求300到500字，不能出现计算公式、物理量符号、数学符号）（目的：简洁明了，不谈或尽量少谈背景信息，以及作者下一步的研究工作。）目前针对软土圆形隧道施工对邻近构筑物影响的室内模型试验做了较多研究，但针对类矩形等异形截面隧道开挖诱发邻近地下管线变形的室内模型试验研究还非常少见。（方法：先后逻辑顺序要清晰）基于类矩形截面隧道开挖收敛位移模式，建立类矩形隧道开挖诱发邻近地下管线变形的模型试验系统，包括类矩形隧道开挖模拟装置、管线模拟装置、管线位移测量体系、以及模型试验数据采集体系等。通过4个液囊排水模拟类矩形隧道开挖掘进过程，实时记录邻近地下管线的沉降变形，管线截面内力，以及类矩形隧道开挖表面接触力和管线表面土压力变化，分析了类矩形隧道开挖诱发邻近地下管线沉降变形以及管线截面内力分布与发展规律。（结果及结论：尽量有量化的数据，不要笼统概括，若文中没有试验数据则需要清晰表达论文研究的具体成果）试验发现，管线沉降值随着隧道液囊的排水缓慢增加，隧道表面和管线表面土压力值缓慢增加后趋于稳定。此外，针对不同的管线埋深、管线外径进行多种工况模型试验，结果表明，在管线外径相同的工况下，随着管线埋深的增加即隧道与管线间距变小，管线沉降变形增加，管线内力增加；在管线埋深相同的工况下，随着管线外径的增大，管线沉降变形减小，管线内力增大。同时，建立相应工况的数值模型与模型试验结果进行对比，得到了较好的一致性。（本文的创新、独到之处：如有可能，在结尾部分还可以将论文的结果和他人最新的研究结果进行比较，以突出论文的主要贡献和创新、独到之处。）
关键词：关键词1；关键词2；关键词3；关键词4；关键词5

中图分类号：U43；TU452      文献标志码：A
Title Title Title Title Title Title Title
WANG Moumou1,2,LI Mou1*（姓在前名在后，姓全部大写，名首字母大写）
School of Civil Engineering, Shandong University, Jinan 250061, Shandong, China;

Key laboratory of Ministry of Education on Safe Mining of Deep Metal Mines, Northeastern University, Shenyang 110004, Liaoning, China）
Abstract: In order to investigate the compression characteristics of kaolinite in various hydrochemical conditions，oedometer tests on kaolinite specimens saturated with acidic，alkaline and saline solutions were performed. 

Keywords：keyword1；keyword2；keyword3；keyword4；keyword5（与中文关键词一一对应，关键词请尽量从EI Controlled term中选择，网址：http://www.engineeringvillage.com/search/quick.url)。
0  引言

《隧道与地下工程灾害防治》严格执行科技出版的有关国家标准，请严格按照模板格式，全文控制在10页左右，综述性文章可适当放宽要求。如果稿件不符合规范，特别是信息提供不完整，编辑部将联系作者要求答复、补正，这样常常费时费工也拖延文章出版。本文档简要介绍有关编辑出版规范和写作常识，请作者仔细阅读，认真执行，欢迎来电咨询。
1  正文

正文部分(中文：5号宋体，英文：Times New Roman)
量、单位和公式
1.1.1说明
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式中：S为相似比；
[image: image1.wmf]r

为密度，103kg·m-3；
[image: image2.wmf]s

为应力，MPa；
[image: image3.wmf]u

为泊松比；
[image: image4.wmf]e

为应变；E为弹性模量；I为惯性矩；l为长度，m。
（首次出现的变量需要全部解释，变量用斜体表示，并在解释后面跟上单位）
（1）变量应使用单个字母或带下标的单字母表示（否则由多个字母表示一个变量，易被误解为多个变量相乘如RES）；全文中一个字母只能用固定地用来表示一个变量，不能一个字母即表示A变量又表示B变量；除幂指函数外变量中不能使用数字及变量字母作为上标，尽量用下标表示。
（2）变量的下标字母若为说明性的(如英文缩写)则用正体表示，若为代表量和变动性数字及坐标轴的符号则用斜体表示。

（3）所有文中出现的符号需要说明各变量上下标的含义，以便编辑确定它们应采用的排版字体。

表示矩阵、向量的字母请用粗斜体表示。

（4）公式若在后文中提及，则编入式号，若后文中没有提及该公式，则不必编入式号。
图

图、表需给出中英文图题、表题（子图不需要对应的英文）。

Word中的图若用orgin、Excel做的双击后能用对应的作图软件打开，用其余作图软件做的则可直接另存为格式eps、emf、wmf、ai中的一种然后嵌入文档中即可。

1.2.1 简单的方框图、程序框图、流程图和电路图
使用Microsoft Word或Microsoft Visio 软件来绘制完成。图中尺寸线、指引线、方框图和程序框图的框线线宽为6磅。轮廓线、曲线及需要突出主要部分的线宽为7磅。箭头选实心，线型6磅。图中的所有文字为宋体，字母为Times New Roman，字号选小五号（8磅）。

图片样例见图1。

[image: image8]图5 考虑多体破坏准则的4D-LSM计算流程图

Fig.5 Flow chart of 4D-LSM considering multi-body failure criterion
1.2.2 由软件AutoCAD, Microsoft Visio,Corldraw,Excel, Origin,Matlab等生成的矢量图

对于函数曲线图，注意检查横纵坐标的变量名（尽量使用国标变量符号，变量符号和缩写要在正文中交待，且与正文中符号一致；若正文中无，也可使用中文名称，图中都用中文标示不出现英文单词）、单位、刻度值是否完整，不同线型或图符是否有说明；若有坐标轴，要将标值刻度值相内，标值的小数位保持一致，标目的格式为“量/单位”；图中曲线的辅助线要尽可能少。主要曲线的磅值为7磅，辅助线的磅值为6磅。务必将图直接复制后粘贴到word文档里，不要生成图片插入到word文档里，避免用会降低图像精度的拷屏办法。（同一条件下不同变量的变化情况尽量用一个图的a、b、c来表示，子图题不需要对应的英文）。
图片样例见图2。
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(a)高岭土在不同浓度的NaCl溶液中的e-p曲线           (b) 高岭土在不同浓度的CaCl2溶液中的e-p曲线
图2 高岭土的e-p曲线随离子浓度的变化

Fig.2 One-dimensional consolidation curves of kaolinite in solutions with various ion concentrations
1.2.3照片及其他位图

格式可以为tif, jpg, bmp等。图片上不要有A.B…或1,2,3…等此类的图标。图片的分辨率在600dpi。若图中线条模糊，请在Photoshop中修改，修改时要求字号8磅，线5磅。对于彩图印刷的，要提供原版彩图。

表

请使用三线表。(表中同类型的量需要保留相同的小数点位数，单位m/s写成 m.s-1，若整个表格中的数值单位一样则将单位写在英文表题后)
表1 试样初始状态
Table 1  Initial states of specimens
	土类
	设计含水率ω0/
%
	干密度ρd/
 (g·cm-3)
	试样直径d/mm
	初始高度h0/ mm
	颗粒密度ρs/

(103kg·m-3)
	初始孔隙比

e0

	高岭土
	48.3
	0.858
	61.8
	20
	2.65
	2.09


2  结论
分点总结，只写具体结论，其他背景、方法都不必赘述。（不与摘要和前言重复）
（1）结论1结论1结论1结论1结论1结论1结论1结论1结论1结论1结论1结论1。
（2）结论2结论2结论2结论2结论2结论2结论2结论2结论2结论2。

（3）结论3结论3结论3结论3结论3结论3结论3结论3结论3。
参考文献：（尽量引用近5年的文献）
（参考文献中作者为3人或少于3人应全部列出，3人以上只列出前3人，后加“等”或“et al”）
[1]（期刊著录格式）作者.题名[J].刊名，出版年份，卷号(期号)：起止页码.
示例：
汤连生.水-土化学作用的力学效应及机理分析[J].中山大学学报(自然科学版)，2000，39(4):104-109.

TANG Liansheng. Mechanical effect of chemical action of water on soil and analysis on its mechanism[J]. Acta Scientiarum Naturalium Universitatis Sunyatseni, 2000, 39(4): 104-109.

(论文名首字母大写，期刊名全部单词的首字母大写)
(中文期刊文献若有英文摘要需提供对应的英文格式。注：作者姓名均为姓前名后。如：TANG Liansheng (国内作者姓全大写，名首字母大写)；GFEDOROV A W E(国外作者姓全大写，名仅保留首字母且大写)
[2] （学位论文著录格式）作者. 题名[D].保存地点：保存单位，年.
示例：
于海浩.孔隙水溶液浓度对黏土力学特性影响规律研究[D].桂林：桂林理工大学，2015. 


YU Haihao. Effects of pore solution concentrations on mechanical properties of clay[D].Guilin: Guilin University of Technology，2015.

（会议论文著录格式）作者.题名［C］//论文集名.出版地：出版社，出版年:起止页码.
示例：
EDIL T B. Mechanical properties and mass behavior of shredded tire-soil mixtures[C]//Proceedings of the International Workshop on Light Weight Geomaterials. Tokyo, Japan：ASCE，2002: 17-327. 
（专著著录格式）著者. 书名［M］.版本(第一版不写).出版地：出版者，出版年：起止页码.
示例：
孙维林.黏土理化性质[M].北京：地质出版社，1992.（专著的中文参考文献不需要提供对应的英文）

（国际或国家标准著录格式）责任者. 标准名称：标准编号[S]. 出版地：出版者，出版年.

示例：
中华人民共和国建设部. 土工试验方法标准：GB/T 50123—1999. [S].北京：中国计划出版社，1999.（标准的中文参考文献不需要提供对应的英文）
（科技报告著录格式）作者.题名［R］.报告地点：报告举办单位，年份.
示例：
冯西桥. 核反应堆压力容器的LBB 分析[R]. 北京：清华大学核能技术设计研究院，1997.（报告的中文参考文献不需要提供对应的英文）
（连续出版物析出的电子文献著录格）作者.题名［文献类型标志/文献载体标志］.连续出版物题名：年，卷（期）：页码（更新或修改日期）.[引用日期]. 获取或访问路径.
示例：
邵江，朱宝龙，李涛. 不同滑带角度滑坡作用下隧道衬砌结构受力特征[J/ OL].西南交通大学学报 2020-06-03.[2021-08-23]. http://kns.cnki.net/kcms/detail/de-tail / 51.1277.u.20200603.0959.004.html.
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						0		50		100		200		400		200		100

				0.5mol/L		2.09		2.01384		1.9711904		1.920544		1.865328		1.87104		1.88056		1.454		1.356		0.099		6.780

		NaCl		0.1mol/L		2.09		2.0299764		1.9902185		1.9340624		1.8720277		1.8788345		1.8887353		1.411		1.303		0.108		7.665

				0.05mol/L		2.09		2.0298217		1.9937766		1.9400957		1.8833208		1.8896635		1.8992549		1.338		1.235		0.103		7.710

				去离子水		2.09		1.9800083		1.93073635		1.87844775		1.82089935		1.8267006		1.8345903		1.742		1.653		0.089		5.088



						0		50		100		200		400		200		100

				0.5mol/L		2.09		2.02881615		1.9916108		1.94233885		1.88355285		1.8905917		1.8995643		1.336		1.233		0.104		7.756

		CaCl2		0.1mol/L		2.09		2.0381755		2.0084731		1.96322335		1.90660315		1.9134873		1.9227693		1.187		1.082		0.105		8.815

				0.05mol/L		2.09		2.04722545		2.02108115		1.97652755		1.91557575		1.92331075		1.9329795		1.129		1.016		0.113		9.978

				去离子水		2.09		1.9800083		1.93073635		1.87844775		1.82089935		1.8267006		1.8345903		1.742		1.653		0.089		5.088

						0		50		100		200		400		200		100

				CaCl₂		2.09		2.0381755		2.0084731		1.96322335		1.90660315		1.9134873		1.9227693

		0.1mol/L		NaCl		2.09		2.0299764		1.9902185		1.9340624		1.8720277		1.8788345		1.8887353

				去离子水		2.09		1.9800083		1.93073635		1.87844775		1.82089935		1.8267006		1.8345903











						0		50		100		200		400		200		100

				CaCl₂		2.09		2.02881615		1.9916108		1.94233885		1.88355285		1.8905917		1.8995643

		0.5mol/L		NaCl		2.09		2.01384		1.9711904		1.920544		1.865328		1.87104		1.88056

				去离子水		2.09		1.9800083		1.93073635		1.87844775		1.82089935		1.8267006		1.8345903

						0		50		100		200		400		200		100

				CaCl₂		2.09		2.04722545		2.02108115		1.97652755		1.91557575		1.92331075		1.9329795

		0.05mol/L		NaCl		2.09		2.0298217		1.9937766		1.9400957		1.8833208		1.8896635		1.8992549

				去离子水		2.09		1.9800083		1.93073635		1.87844775		1.82089935		1.8267006		1.8345903

						0		50		100		200		400		200		100

		不同pH条件		pH=4		2.09		1.9903732		1.9436538		1.88958615		1.8263912		1.831651		1.83946335		1.706		1.622		0.085		4.959

				pH=5		2.09		1.96430625		1.92779705		1.887343		1.8404689		1.8463475		1.85493335		1.615		1.521		0.094		5.797

				pH=9		2.09		1.9914561		1.9453555		1.89128785		1.83389415		1.84085565		1.84967355		1.658		1.556		0.102		6.161

				pH=10		2.09		1.9732015		1.9359188		1.8895088		1.8366014		1.84317615		1.8519167		1.640		1.541		0.099		6.044

				pH=7		2.09		2.0299764		1.9902185		1.9340624		1.8720277		1.8788345		1.8887353		1.411		1.303		0.108		7.665

				0		0.05		0.1		0.5

		CaCl2		0.522886		0.445536		0.452497024		0.492719024



0.5mol/L	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0138400000000001	1.9711903999999998	1.920544	1.8653279999999999	1.87104	1.88056	0.1mol/L	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0299763999999998	1.9902185000000001	1.9340624000000002	1.8720277000000001	1.8788345	1.8887353	0.05mol/L	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0298216999999998	1.9937765999999999	1.9400957000000001	1.8833207999999999	1.8896634999999999	1.8992548999999999	去离子水	0	50	100	200	400	200	100	2.09	1.9800082999999997	1.9307363500000001	1.8784477499999999	1.8208993499999999	1.8267006000000001	1.8345902999999999	荷载等级p/kPa





孔隙比e









0.5mol/L	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0288161499999999	1.9916108000000001	1.9423388500000001	1.8835528500000001	1.8905917000000001	1.8995642999999998	0.1mol/L	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0381754999999999	2.0084730999999998	1.9632233499999998	1.90660315	1.9134872999999999	1.9227693000000001	0.05mol/L	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.04722545	2.0210811500000001	1.9765275500000001	1.9155757499999999	1.9233107499999997	1.9329795000000001	去离子水	0	50	100	200	400	200	100	2.09	1.9800082999999997	1.9307363500000001	1.8784477499999999	1.8208993499999999	1.8267006000000001	1.8345902999999999	荷载等级p/kPa





孔隙比e









CaCl₂	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0381754999999999	2.0084730999999998	1.9632233499999998	1.90660315	1.9134872999999999	1.9227693000000001	NaCl	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0299763999999998	1.9902185000000001	1.9340624000000002	1.8720277000000001	1.8788345	1.8887353	去离子水	0	50	100	200	400	200	100	2.09	1.9800082999999997	1.9307363500000001	1.8784477499999999	1.8208993499999999	1.8267006000000001	1.8345902999999999	荷载等级p/kPa





孔隙比e









pH=4	0	50	100	200	400	200	100	2.09	1.9903732000000001	1.9436537999999999	1.88958615	1.8263912	1.8316509999999999	1.8394633499999999	pH=5	0	50	100	200	400	200	100	2.09	1.9643062499999999	1.9277970500000001	1.887343	1.8404688999999999	1.8463475	1.85493335	pH=9	0	50	100	200	400	200	100	2.09	1.9914561000000002	1.9453554999999998	1.8912878499999999	1.8338941499999999	1.84085565	1.8496735499999999	pH=10	0	50	100	200	400	200	100	2.09	1.9732015000000001	1.9359188000000001	1.8895088000000002	1.8366013999999999	1.8431761500000001	1.8519166999999999	pH=7	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0299763999999998	1.9902185000000001	1.9340624000000002	1.8720277000000001	1.8788345	1.8887353	荷载等级p/kPa





孔隙比e









CaCl₂	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0288161499999999	1.9916108000000001	1.9423388500000001	1.8835528500000001	1.8905917000000001	1.8995642999999998	NaCl	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0138400000000001	1.9711903999999998	1.920544	1.8653279999999999	1.87104	1.88056	去离子水	0	50	100	200	400	200	100	2.09	1.9800082999999997	1.9307363500000001	1.8784477499999999	1.8208993499999999	1.8267006000000001	1.8345902999999999	荷载等级p/kPa





孔隙比e









CaCl₂	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.04722545	2.0210811500000001	1.9765275500000001	1.9155757499999999	1.9233107499999997	1.9329795000000001	NaCl	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0298216999999998	1.9937765999999999	1.9400957000000001	1.8833207999999999	1.8896634999999999	1.8992548999999999	去离子水	0	50	100	200	400	200	100	2.09	1.9800082999999997	1.9307363500000001	1.8784477499999999	1.8208993499999999	1.8267006000000001	1.8345902999999999	荷载等级p/kPa





孔隙比e









CaCl2	0	0.05	0.1	0.5	0.52288600000000107	0.44553599999999999	0.45249702399999997	0.49271902399999995	Ca2+浓度C/（mol/L）





压缩系数av1-2/MPa-1









Sheet2

						0-50		50-100		100-200		200-400

				0.5mol/L		1.223677		0.744107		0.4927195		0.29393

				0.1mol/L		1.03649		0.594048		0.4524975		0.283101

				0.05mol/L		0.855491		0.522886		0.445536		0.304759

				去离子水		2.199834		0.985439		0.522886		0.287742









						0-50		50-100		100-200		200-400														NaCl		CaCl₂

				pH=4		1.992536		0.934388		0.5406765		0.31597475												0		6.8375		6.8375

				pH=5		2.513875		0.730184		0.4045405		0.2343705												0.05		4.845		3.6675

				pH=9		1.970878		0.922012		0.5406765		0.2869685												0.1		5.04		4.0975

				pH=10		2.33597		0.745654		0.4641		0.264537												0.5		5.4769230769		4.8725

				pH=7		1.200472		0.795158		0.561561		0.3101735



0.5mol/L	0-50	50-100	100-200	200-400	1.2236770000000017	0.74410699999999919	0.49271949999999948	0.29392999999999986	0.1mol/L	0-50	50-100	100-200	200-400	1.0364899999999984	0.59404800000000224	0.45249750000000022	0.28310099999999971	0.05mol/L	0-50	50-100	100-200	200-400	0.85549100000000167	0.52288599999999896	0.44553599999999954	0.304759	去离子水	0-50	50-100	100-200	200-400	2.1998340000000014	0.98543899999999895	0.52288600000000107	0.2877419999999995	荷载等级p/kPa





压缩系数av/MPa-1









pH=4	0-50	50-100	100-200	200-400	1.9925359999999981	0.93438800000000377	0.54067649999999978	0.31597474999999975	pH=5	0-50	50-100	100-200	200-400	2.5138750000000005	0.73018399999999772	0.40454049999999997	0.2343705000000002	pH=9	0-50	50-100	100-200	200-400	1.9708779999999979	0.92201200000000305	0.54067649999999978	0.28696850000000024	pH=10	0-50	50-100	100-200	200-400	2.335970000000001	0.74565399999999971	0.46409999999999857	0.26453700000000069	pH=7	0-50	50-100	100-200	200-400	1.2004720000000009	0.79515799999999848	0.56156099999999964	0.31017350000000005	荷载等级p/kPa





压缩系数av/MPa-1









NaCl	0	0.05	0.1	0.5	6.8375000000000048	4.8450000000000024	5.0399999999999983	5.4769230769230752	CaCl₂	0	0.05	0.1	0.5	6.8375000000000048	3.6675	4.0975000000000019	4.8724999999999996	溶液浓度C/mol·L-1





应变ε₂₀₀/%









CaCl2	0	0.05	0.1	0.5	0.52288600000000107	0.44553599999999999	0.45249702399999997	0.49271902399999995	Ca2+浓度C/mol·L-1





压缩系数av1-2/MPa-1







0.5mol/L	0-50	50-100	100-200	200-400	1.2236770000000017	0.74410699999999919	0.49271949999999948	0.29392999999999986	0.1mol/L	0-50	50-100	100-200	200-400	1.0364899999999984	0.59404800000000224	0.45249750000000022	0.28310099999999971	0.05mol/L	0-50	50-100	100-200	200-400	0.85549100000000167	0.52288599999999896	0.44553599999999954	0.304759	去离子水	0-50	50-100	100-200	200-400	2.1998340000000014	0.98543899999999895	0.52288600000000107	0.2877419999999995	荷载等级p/kPa





压缩系数av/MPa-1











Sheet3

				NaCl		CaCl₂

		0.5		0.0952		0.089726

		0.1		0.099008		0.09282

		0.05		0.095914		0.0966875

		0		0.078897		0.078897

				Ce

		4		0.0781235

		5		0.0858585

		7		0.099008

		9		0.088179

		10		0.0874055



NaCl	0.5	0.1	0.05	0	9.5200000000000076E-2	9.9007999999999666E-2	9.5914000000000527E-2	7.8897000000000023E-2	CaCl₂	0.5	0.1	0.05	0	8.9725999999998043E-2	9.2819999999999292E-2	9.6687500000000842E-2	7.8897000000000023E-2	溶液浓度C/mol·L-1





回弹指数Ce /MPa-1









Ce	4	5	7	9	10	7.8123499999999721E-2	8.5858499999998603E-2	9.9007999999999666E-2	8.8178999999999536E-2	8.740549999999922E-2	pH





回弹指数Ce /MPa-1









Sheet4






Chart2



0.5mol/L	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0288161499999999	1.9916108000000001	1.9423388500000001	1.8835528500000001	1.8905917000000001	1.8995642999999998	0.1mol/L	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0381754999999999	2.0084730999999998	1.9632233499999998	1.90660315	1.9134872999999999	1.9227693000000001	0.05mol/L	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.04722545	2.0210811500000001	1.9765275500000001	1.9155757499999999	1.9233107499999997	1.9329795000000001	去离子水	0	50	100	200	400	200	100	2.09	1.9800082999999997	1.9307363500000001	1.8784477499999999	1.8208993499999999	1.8267006000000001	1.8345902999999999	荷载等级p/kPa





孔隙比e











Sheet1

						0		50		100		200		400		200		100

				0.5mol/L		2.09		2.01384		1.9711904		1.920544		1.865328		1.87104		1.88056		1.454		1.356		0.099		6.780

		NaCl		0.1mol/L		2.09		2.0299764		1.9902185		1.9340624		1.8720277		1.8788345		1.8887353		1.411		1.303		0.108		7.665

				0.05mol/L		2.09		2.0298217		1.9937766		1.9400957		1.8833208		1.8896635		1.8992549		1.338		1.235		0.103		7.710

				去离子水		2.09		1.9800083		1.93073635		1.87844775		1.82089935		1.8267006		1.8345903		1.742		1.653		0.089		5.088



						0		50		100		200		400		200		100

				0.5mol/L		2.09		2.02881615		1.9916108		1.94233885		1.88355285		1.8905917		1.8995643		1.336		1.233		0.104		7.756

		CaCl2		0.1mol/L		2.09		2.0381755		2.0084731		1.96322335		1.90660315		1.9134873		1.9227693		1.187		1.082		0.105		8.815

				0.05mol/L		2.09		2.04722545		2.02108115		1.97652755		1.91557575		1.92331075		1.9329795		1.129		1.016		0.113		9.978

				去离子水		2.09		1.9800083		1.93073635		1.87844775		1.82089935		1.8267006		1.8345903		1.742		1.653		0.089		5.088

						0		50		100		200		400		200		100

				CaCl₂		2.09		2.0381755		2.0084731		1.96322335		1.90660315		1.9134873		1.9227693

		0.1mol/L		NaCl		2.09		2.0299764		1.9902185		1.9340624		1.8720277		1.8788345		1.8887353

				去离子水		2.09		1.9800083		1.93073635		1.87844775		1.82089935		1.8267006		1.8345903











						0		50		100		200		400		200		100

				CaCl₂		2.09		2.02881615		1.9916108		1.94233885		1.88355285		1.8905917		1.8995643

		0.5mol/L		NaCl		2.09		2.01384		1.9711904		1.920544		1.865328		1.87104		1.88056

				去离子水		2.09		1.9800083		1.93073635		1.87844775		1.82089935		1.8267006		1.8345903

						0		50		100		200		400		200		100

				CaCl₂		2.09		2.04722545		2.02108115		1.97652755		1.91557575		1.92331075		1.9329795

		0.05mol/L		NaCl		2.09		2.0298217		1.9937766		1.9400957		1.8833208		1.8896635		1.8992549

				去离子水		2.09		1.9800083		1.93073635		1.87844775		1.82089935		1.8267006		1.8345903

						0		50		100		200		400		200		100

		不同pH条件		pH=4		2.09		1.9903732		1.9436538		1.88958615		1.8263912		1.831651		1.83946335		1.706		1.622		0.085		4.959

				pH=5		2.09		1.96430625		1.92779705		1.887343		1.8404689		1.8463475		1.85493335		1.615		1.521		0.094		5.797

				pH=9		2.09		1.9914561		1.9453555		1.89128785		1.83389415		1.84085565		1.84967355		1.658		1.556		0.102		6.161

				pH=10		2.09		1.9732015		1.9359188		1.8895088		1.8366014		1.84317615		1.8519167		1.640		1.541		0.099		6.044

				pH=7		2.09		2.0299764		1.9902185		1.9340624		1.8720277		1.8788345		1.8887353		1.411		1.303		0.108		7.665

				0		0.05		0.1		0.5

		CaCl2		0.522886		0.445536		0.452497024		0.492719024



0.5mol/L	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0138400000000001	1.9711903999999998	1.920544	1.8653279999999999	1.87104	1.88056	0.1mol/L	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0299763999999998	1.9902185000000001	1.9340624000000002	1.8720277000000001	1.8788345	1.8887353	0.05mol/L	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0298216999999998	1.9937765999999999	1.9400957000000001	1.8833207999999999	1.8896634999999999	1.8992548999999999	去离子水	0	50	100	200	400	200	100	2.09	1.9800082999999997	1.9307363500000001	1.8784477499999999	1.8208993499999999	1.8267006000000001	1.8345902999999999	荷载等级p/kPa





孔隙比e









0.5mol/L	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0288161499999999	1.9916108000000001	1.9423388500000001	1.8835528500000001	1.8905917000000001	1.8995642999999998	0.1mol/L	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0381754999999999	2.0084730999999998	1.9632233499999998	1.90660315	1.9134872999999999	1.9227693000000001	0.05mol/L	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.04722545	2.0210811500000001	1.9765275500000001	1.9155757499999999	1.9233107499999997	1.9329795000000001	去离子水	0	50	100	200	400	200	100	2.09	1.9800082999999997	1.9307363500000001	1.8784477499999999	1.8208993499999999	1.8267006000000001	1.8345902999999999	荷载等级p/kPa





孔隙比e









CaCl₂	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0381754999999999	2.0084730999999998	1.9632233499999998	1.90660315	1.9134872999999999	1.9227693000000001	NaCl	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0299763999999998	1.9902185000000001	1.9340624000000002	1.8720277000000001	1.8788345	1.8887353	去离子水	0	50	100	200	400	200	100	2.09	1.9800082999999997	1.9307363500000001	1.8784477499999999	1.8208993499999999	1.8267006000000001	1.8345902999999999	荷载等级p/kPa





孔隙比e









pH=4	0	50	100	200	400	200	100	2.09	1.9903732000000001	1.9436537999999999	1.88958615	1.8263912	1.8316509999999999	1.8394633499999999	pH=5	0	50	100	200	400	200	100	2.09	1.9643062499999999	1.9277970500000001	1.887343	1.8404688999999999	1.8463475	1.85493335	pH=9	0	50	100	200	400	200	100	2.09	1.9914561000000002	1.9453554999999998	1.8912878499999999	1.8338941499999999	1.84085565	1.8496735499999999	pH=10	0	50	100	200	400	200	100	2.09	1.9732015000000001	1.9359188000000001	1.8895088000000002	1.8366013999999999	1.8431761500000001	1.8519166999999999	pH=7	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0299763999999998	1.9902185000000001	1.9340624000000002	1.8720277000000001	1.8788345	1.8887353	荷载等级p/kPa





孔隙比e









CaCl₂	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0288161499999999	1.9916108000000001	1.9423388500000001	1.8835528500000001	1.8905917000000001	1.8995642999999998	NaCl	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0138400000000001	1.9711903999999998	1.920544	1.8653279999999999	1.87104	1.88056	去离子水	0	50	100	200	400	200	100	2.09	1.9800082999999997	1.9307363500000001	1.8784477499999999	1.8208993499999999	1.8267006000000001	1.8345902999999999	荷载等级p/kPa





孔隙比e









CaCl₂	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.04722545	2.0210811500000001	1.9765275500000001	1.9155757499999999	1.9233107499999997	1.9329795000000001	NaCl	0	50	100	200	400	200	100	2.09	2.0298216999999998	1.9937765999999999	1.9400957000000001	1.8833207999999999	1.8896634999999999	1.8992548999999999	去离子水	0	50	100	200	400	200	100	2.09	1.9800082999999997	1.9307363500000001	1.8784477499999999	1.8208993499999999	1.8267006000000001	1.8345902999999999	荷载等级p/kPa





孔隙比e









CaCl2	0	0.05	0.1	0.5	0.52288600000000107	0.44553599999999999	0.45249702399999997	0.49271902399999995	Ca2+浓度C/（mol/L）





压缩系数av1-2/MPa-1









Sheet2

						0-50		50-100		100-200		200-400

				0.5mol/L		1.223677		0.744107		0.4927195		0.29393

				0.1mol/L		1.03649		0.594048		0.4524975		0.283101

				0.05mol/L		0.855491		0.522886		0.445536		0.304759

				去离子水		2.199834		0.985439		0.522886		0.287742









						0-50		50-100		100-200		200-400														NaCl		CaCl₂

				pH=4		1.992536		0.934388		0.5406765		0.31597475												0		6.8375		6.8375

				pH=5		2.513875		0.730184		0.4045405		0.2343705												0.05		4.845		3.6675

				pH=9		1.970878		0.922012		0.5406765		0.2869685												0.1		5.04		4.0975

				pH=10		2.33597		0.745654		0.4641		0.264537												0.5		5.4769230769		4.8725

				pH=7		1.200472		0.795158		0.561561		0.3101735



0.5mol/L	0-50	50-100	100-200	200-400	1.2236770000000017	0.74410699999999919	0.49271949999999948	0.29392999999999986	0.1mol/L	0-50	50-100	100-200	200-400	1.0364899999999984	0.59404800000000224	0.45249750000000022	0.28310099999999971	0.05mol/L	0-50	50-100	100-200	200-400	0.85549100000000167	0.52288599999999896	0.44553599999999954	0.304759	去离子水	0-50	50-100	100-200	200-400	2.1998340000000014	0.98543899999999895	0.52288600000000107	0.2877419999999995	荷载等级p/kPa





压缩系数av/MPa-1









pH=4	0-50	50-100	100-200	200-400	1.9925359999999981	0.93438800000000377	0.54067649999999978	0.31597474999999975	pH=5	0-50	50-100	100-200	200-400	2.5138750000000005	0.73018399999999772	0.40454049999999997	0.2343705000000002	pH=9	0-50	50-100	100-200	200-400	1.9708779999999979	0.92201200000000305	0.54067649999999978	0.28696850000000024	pH=10	0-50	50-100	100-200	200-400	2.335970000000001	0.74565399999999971	0.46409999999999857	0.26453700000000069	pH=7	0-50	50-100	100-200	200-400	1.2004720000000009	0.79515799999999848	0.56156099999999964	0.31017350000000005	荷载等级p/kPa





压缩系数av/MPa-1









NaCl	0	0.05	0.1	0.5	6.8375000000000048	4.8450000000000024	5.0399999999999983	5.4769230769230752	CaCl₂	0	0.05	0.1	0.5	6.8375000000000048	3.6675	4.0975000000000019	4.8724999999999996	溶液浓度C/mol·L-1





应变ε₂₀₀/%









CaCl2	0	0.05	0.1	0.5	0.52288600000000107	0.44553599999999999	0.45249702399999997	0.49271902399999995	Ca2+浓度C/mol·L-1





压缩系数av1-2/MPa-1







0.5mol/L	0-50	50-100	100-200	200-400	1.2236770000000017	0.74410699999999919	0.49271949999999948	0.29392999999999986	0.1mol/L	0-50	50-100	100-200	200-400	1.0364899999999984	0.59404800000000224	0.45249750000000022	0.28310099999999971	0.05mol/L	0-50	50-100	100-200	200-400	0.85549100000000167	0.52288599999999896	0.44553599999999954	0.304759	去离子水	0-50	50-100	100-200	200-400	2.1998340000000014	0.98543899999999895	0.52288600000000107	0.2877419999999995	荷载等级p/kPa





压缩系数av/MPa-1











Sheet3

				NaCl		CaCl₂

		0.5		0.0952		0.089726

		0.1		0.099008		0.09282

		0.05		0.095914		0.0966875

		0		0.078897		0.078897

				Ce

		4		0.0781235

		5		0.0858585

		7		0.099008

		9		0.088179

		10		0.0874055



NaCl	0.5	0.1	0.05	0	9.5200000000000076E-2	9.9007999999999666E-2	9.5914000000000527E-2	7.8897000000000023E-2	CaCl₂	0.5	0.1	0.05	0	8.9725999999998043E-2	9.2819999999999292E-2	9.6687500000000842E-2	7.8897000000000023E-2	溶液浓度C/mol·L-1





回弹指数Ce /MPa-1









Ce	4	5	7	9	10	7.8123499999999721E-2	8.5858499999998603E-2	9.9007999999999666E-2	8.8178999999999536E-2	8.740549999999922E-2	pH





回弹指数Ce /MPa-1









Sheet4






_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

